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35. H. Staudinger:  Ober hochpolymere Verbindungen, 132. Mit- 
tei1.l): Bemerkungen zu der Arbeit von K. 8. M e y e r  und A. v a n  
d e r W y c k: Die Viscositiit von Lbsungen aliphatischer Kohlen- 

wasserstoffe. 
:Aus d. Cheni 1,nborat d I'niversitat Freiburx/Hrsg.] 

(Eingeganpen am 1 7 .  Dezember 1935 ) 
Die unter obigem Titel erschienene Arbeit von K. H. Meyer und 

A. v a n  der  WyckZ) findet im Chemischen Zentralblatt3) eine Besprechung, 
die vielleicht no& mehr als die Originalarbeit geeignet ist, bei dem nicht 
orientierten Leser den Eindruck henvorzurufen, als seien die im Freiburger 
Laboratorium seit Jahren ausgefiihrten zahlreichen Untersuchungen auf 
diesem Gebiet unrichtig und durch die ,,Prazisionsmessungen" K. H. Meyers 
iiberholt: denn dort ist zu lesen: , ,NachStaudinger sol1 die spezif. Viscositat 
fur verdiinnte Losungen in einer Reihe der Konzentration und der Lange 
des Molekiils proportional sein ; doch fehlen Prazisionsbestimmungen." 

Es wird dann weiter ausgefiihrt, daB man nach der K. H. Meyerschen 
Versuchsanordnung auf 0.04y' genau arbeiten kann. Aus dem Referat geht 
aher nicht hervor, da8 diese Genauigkeit nur bei der Bestimmung der re- 
lativen Viscositat erreicht wird. Die Genauigkeit der Bestimmungen der 
spezifischen Viscositiit betragt dann 1-2?,, ist also nicht wesentlich gro- 
Oer4), in manchen Fallen die gleiche, wie bei den Untersuchungen des Frei- 
burger Laboratoriums, wie z. B. ein Blick auf Tabelle 4 und 5 der Arbeit 
von F. Sta iger  dartuts) und wie der nachstehende Vergleich der beider- 
seitigen Messungs-Ergebnisse zeigt. 

Zur ersten Erschlieoung dieses ganzen Gebietes ist iibrigens eine uber- 
triebene Genauigkeit bei der Bestimmung dieser Werte, die sich durch haufiges 
Wiederholen der einzelnen Messungen und eine Mittelung leicht erreichen 
laBt, nicht notig, da eine Beurteilung der MeBergebnisse wegen der GroBe 
der Effekte bei dieser Genauigkeit durchaus moglich ist. Es ist vielmehr 
vorteilhafter, durch Untersuchung zahlreicher Verbindungs-Klassen einen 
Uberblick iiber die Leistungsfahigkeit der Viscositiits-Methode zu erhalten, 
also an einem grol3en Material die Zusammenhange zwischen der spezif. 
Viscositat der I,Cisung und der GroBe und Gestalt der gelosten Molekule zii 
iiberpriifen 6). Bei kryoskopischen, ebullioskopischen, vor allem aber bei 
osmotischen Messungen ist die MeBgenauigkeit bekanntlich auch nicht groBer : 
trotzdem sind durch diese Untersuchungen wertvolle Ergebnisse erzielt 
worden. 

1) 131, Mitteil.: E S a u t c r ,  erscheint gleichzeitig in derztschr. Krystallogr. 1finer;il. : 

2) K .  H. Meyer u. -4. van der Wyck ,  Helv. chim. -4cta 18. 1067 rlO3.5'. 

4 )  K. H .  Meyer benutet zu seinen Untersuchungen das C'bbelohdesche Viscosi- 
meter, wahrend wir das Ostwaldsche verwenden. Zur Untersuchung derartiger Idsun- 
gen, die keine Abweichungen rom Hagen-Poiseuilleschen Gesetz aufweisen, ist letz- 
teres vollig ausreichend und das Arbeiten daniit ist genauer, als mit dem IJtbelohde-  
schen Viscosimeter. da weitere Capillnren als bei diesem verwendet werden konnen. 

130. Mitteil. vergl. H. S taudinger ,  B. 68, 2357 [1935]. 

3) c. 19% 11, 3644. 

5) H. Staudinger u. F. S ta iger .  B .  68, 712 [1935!. 
vergl. die Zusammenstellung Ztschr. Elektrocheni. 40. 434 -1934,. 
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In seiner Publikation stellt K. H. Meyer eine neue Formel fur die Be- 
ziehungen zwischen der spezif. Viscositat und dem Molekulargewicht der 
Paraffin-Kohlenwasserstoffe C,,H,, bis C,H,, auf, die sich ubrigens von der 
vom Verf. aufgestellten nur durch ein Korrekturglied unterscheidet. Gele- 
gentlich der Bunsen-  Tagung  in Bonn 1934 hat er schon durch sogenannte 
,,Prazisionsmessungen" an den gleichen Kohlenwasserstoffen die Giiltigkeit 
des Viscositiits-Gesetzes widerlegen wollen,). Es wurde ihm aber damals in 
der Diskussione) und auch in einer weiteren EntgegnungO) nachgewiesen, daL3 
nicht alle von ihm untersuchten Kohlenwasserstoffe zur Prufung des Vis- 
cositats-Gesetzes geeignet sind; denn dieses kann nur bei solchen horn& 
polaren Verbindungen gepruft werden, deren absolute Viscositat im Ver- 
gleich zu der des Losungsmittels sehr hoch ist',). D i e s  trifft aber bei den 
niedrigen Gliedern der von K. H. Meyer untersuchten Paraffine nicht zu. 
Auf diese Einwande geht K. H. Meyer nicht ein und beriicksichtigt auch 
nicht die gesamten friiheren Resultate, z. B. auf dem Gebiet der Hemi- 
kolloide, durch die die Beziehungen zwischen spezif. Viscositat und Ketten- 
l h g e  aufgefunden wurden'l) und die die Giiltigkeit des Viscositats-Gesetzes 
schon auf einem sehr groBen Gebiet zeigten. Da ein solches Vorgehen von 
dem sonst in der Wissenschaft ublichen abweicht, so ist eine Diskusion mit 
ihm im Grunde uberfliissig, und diese Entgegnung verfolgt besonders den 
Zweck, irrefuhrende Schlul3folgerungen, wie sie vor allem aus dem Zentral- 
blatt-Referat gezogen werden konnen, zu verhindern. 

Dort wird'namlich weiter ausgefiihrt : ,,Die Bestimmungen der Verfasser 
sind mit fruheren (also denen des Freiburger Laboratoriums) schwer ver- 
gleichbar, weil es sich hier um Prasisionsbestimmungen handelt." Mit 
diesen Worten wird den Messungen K. H. Meyers eine besondere Bedeutung 
zugewiesen und uber die Messungen des hiesigen Laboratoriums abgeurteilt. 
K. H. Meyer ist bereits friiher mit dem Anspruch hervorgetreten12), durch 
seine , ,Prazisionsbestimmungen" an Liisungen von Paraffin-Kohlenwasser- 
stoffen" die Giiltigkeit des Viscositats-Gesetzes widerlegt zu haben. Ver- 
gleicht man aber seine ersten ,,Prazisionsmessungan" mit den neuerdings 
veroffentlichten, so erkennt man, daB letztere bis zu go/, von den friiheren 
abweichen. Die friiheren ,,Prkisionsmessungen" hatten also nicht den An- 
spruch auf eine besondere Genauigkeit. Die neueren Messungen K. H. Me ye  r s 
stehen dabei mit den Ergebnissen des Freiburger Laboratoriums in guter 
Obereinstimmung, wenn man das Viscositats-Gesetz richtig, also nur auf die 
hochstmolekularen Kohlenwasserstoffe, anwendet ; vergl. folgende Tabelle und 
die nachfolgenden Zahlenangaben : 

;\ I;. H .  Meyer,  Ztschr. Elektrochcm. 40, 446 119341. 

0) H .  S taudinger  u. F. S t a i g e r ,  B. 68, 717 [1935]. 
I") vergl. IT. S taudinger ,  Die hochmolekularen organischen L'erbindungen Kaut- 

schuk und Cellulose (Verlag J .  Springer,  Berlin 1932). (im folgeiiden als ,,Ruth" zitiert). 
S. 59 leteter Absate. 

H .  S taudinger  u. W. H e u e r ,  B. 63, 222 [1930]; H .  S taudinger ,  Ztschr. 
physikal. Chem. (A) 168, 391 [1931]; H. Staudinger ,  B.  65, 267 [1932!; H. Staudin-  
ger ,  Helv. chim. Acta 16, 213 [1932]; Buch S. 56ff. 62; H .  S taudinger ,  Ztschr. Elek- 
trochem. 40. 434 [1934]. I*) K. H .  JIeyer,  Ztschr. I?lcktrochein. 40. 446 r19341. 

H.  S taudinger ,  Ztschr. Elektrochcm. 40, 448 [1934]. 
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Tabel le .  
Vergleich der friiheren (Spalte 111) mit den neuen (Spalte IV) ,,Priizisionsmessungen" 

K. H. Meyers  an normalen Paraffinen in Tetrachlorkohlenstoff. 

Kohlenwasserstoff 

C,,H, . . . . . . . . . . . .  
C,,H,, . . . . . . . . . . . .  
C,,H,, . . . . . . . . . . . .  
CXoH,, . . . . . . . . . . . .  
C,,H,, . . . . . . . . . . . .  
Cx,H, . . . . . . . . . . . .  
C,,H,, . . . . . . . . . . . .  
C,,H,, ............ 
CCI, . .  . ~ . . . . . . . . . .  

Absolute 
Viscosit it 

ber. l') 

0.040 
0.045 
0.050 
0.056 
0.067 
0.094 
0.125 
0.161 
0.00975 

?sp (1.4% ) 
friihere 

Messung 14) 

- 
0.0228 

0.0264 
0.0315 
0.0373 
0.0430 

-- 

- 
_- 

I 

i - Messung 14) 

0.0192 
0.0210 
0.0229 

0.0292 
0.0377 
0.0454 
0.0525 ") 

- 

- 

Ber. 
r)lp(l.4y0) = n . y  
y = 1.5 x 10-1 

0.0255 Vis- 
0.0270 1 cositits- 
0.0285 Gesetz 
0.03001 nicht 
0.0330 gtiltig16) 
0 . 0 3 ~  viscositiits- 

0.0510 1 0.04501 cesetz 
giilug - 

Von F. Staiger wurden nicht die obigen Kohlenwasserstoffe, sondern 
neben Paraffinen -mit verzweigten Ketten 
untersucht l7) : 

~ i p  (1.4 Yo) 
gef. 

C,,H, I 0.0402 
I1 0.0408 

I11 0.0394 
C,,H,, I 0.0480 

I1 0.0467 
I11 0.0461 

folgende zwei normale Paraffine 

Beim 16- A t  h y l- h e n t r i a  kon t an,  C;,H,, . CH(&H,). C,,H,,, liegen da- 
gegen Messungen von K. H. Meyer und von F. Staiger vor, die sowohl 
untereinander wie auch mit dem berechneten Wert auf 1-3% iiberein- 
stimmen. 

*(l.4%) nach K. H. Meyerl'), umgerechnet . 0.0452 
*(l.4%) nach F. Staiger")..  .............. I 0.0465 

I1 0.0459 
I11 0.0462 

0.0465 ~ ( 1 . 4 % )  berechnet = 1.5 x lO-'x 31 = 

la) Ber. nach der Formd von H. K a u f f m a n n ,  Beziehungen zwischen physikali- 
when Eigenschaften und chemischer Konstitiition (Verlag F. Enke.  Stuttgart 1920). 

14) qp (1.4%) bedeutet die spoz. Viscositiit einer I&ung, die 1.4 g in 100 ccm 
W u n g  geliist enthiilt. Da K. H. Meyer  die Konzentration seiner I5sungen anders, 
und zwar in beiden Arbeiten verschieden angibt, muaten seine Werte nmgerechnet 
werden. 

16) Die absolute Viscositiit des Tetrachlorkohlenstoffs betriigt 0.00975. Bei der 
Annahme, daB die absolute Viscositiit des geliisten Stoffes mindestens 10-mal gr6kr 
sein muO als die des LZisungsmittels, damit die Viscositiits-Gesetze giiltig aein k6nnen. 
ist erst von C,,H,, ab ttbereinstimmung der gefundenen mit den berechneten Werten 
zu erwarten. 

la) Dieser Kohlenwasserstoff ist selir schwer loslich. Die Messungen wurden von 
K. H. Meyer  in sehr verdiinnter Liisung ausgefiihrt, der qp(l.4y0)-Wert ist extrapoliert. 

17) vergl. H. S t a u d i n g e r  u. F. S t a i g e r ,  B. 68. 712. Tabelle 4 [1935]. 
1') vergl. K. H. Meyer u. A. van d e r  W y c k ,  Helv. chim. Acta 18, 1073, Tab. 3. 

vergl. H. S t a u d i n g e r  u. F. S t a i g e r .  B. 88, 712, Tabelle 4 [1935]. 
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Die angefiihrten Beispiele genugen, uni zu zeigen, daB die MeI3genau;g- 
keit unserer Versuche nicht wesentlich von der der K. H. Meyerschen ver- 
schieden ist, obwohl wir diese nicht wie letzterer als Prazisionsmessungen be- 
zeichnet haben. 

Trotzdem solche Ubereinstimmungen seiner Messungen mit den unsrigen 
K. H. Meyer nicht hatten entgehen ~ o l l e n ~ ~ ) ,  unterzieht er die Arbeiten 
des Freiburger Laboratoriums einer heftigen Kritik und enveckt durch irre- 
fiihrende Zitate21) den Eindruck, als konnten bei diesen erhebliche MeBfehler 
unterlaufen sein22). 

Das Zentralblatt referiert weiter : ,,RingschlieBung (Cycloheptadecan) 
erhoht die Viscositat, wahrend Doppelbindungen (Perhydro-squalen und 
Squalen) einen geringen EinfluB auf K, haben. " Uber Viscositas-Messungen 
an den hohermolekularen Ringen Ruzick a s  liegt eine ausfuhrliche Unter- 
suchung des Freiburger Laboratoriums V O ~  23). Eingehend ist weiter der 
I{influB von 6-Ringen auf die Viscositat studiert , da derartige Untersuchungen 
fur die Berechnung der K, -Konstante der Cellulose von Bedeutung sind 24). 

Besonders zahlreich sind die Viscositats-Untersuchungen an Cellulosen und 
niedermolekularen Cellulose-Derivaten, bei denen schon seit langem fest- 
gestellt ist, d& RingschluB die Viscositat erhijht 25) .  Die Feststellung, daB 
gesattigte und ungesattigte Verbindungen bei gleicher Kettenlange gleiche 
spezif. Viscositat aufweisen, ist ebenfalls ein lhgebnis der hiesigen Arbeiten, 
das bereits 1930 aufgefunden28) und seitdem in zahlreichen Arbeiten bestatigt 

to) Kin weiteres Ueispiel aus dem Zentralblatt-Keferat isr  folgendes: . .Dioleyl- 
t h a p s i  il t hat bei gleicher Konzentration in Idsung erheblich schwachere Viscositat 
irls selbst C,,I1,,, was S t a u d i n g e r s  Ansichten aiderspricht." \:on K. H. Y e y e r  a-urde 

gefunden -rja,,(1.4oh) = 0.0760 
berechnet ~ s l , ( l . 4 ~ ; , )  = 1.5 x x 54 = 0.0810 

fur C,,H,, berechnet qs,,(1.40/u) = 1 . j ~  lOFxZ7 = 0.045. 
Rs stimmt also der von K.  1-1. Y e y c r  heobachtete -qa1,-\Vert auf 6 "/o mit dem berechneten 
iiberein, aeicht aber von dem fur C,,H,, berechneten stark ab! Vergl. a u c h  fo lgende  
133. Mittei l .  

21) Ein solches ist z. R. folgendes: ,,Unr coinparaison des quelques nouveilux chiffres 
d e s t a u d i n g e r  e t  S t a i g e r  et d e S t a u d i n g e r  et Kern  avec les nBtres est aleatoire, car 
l'exactitnde de ces mesures n'est pas assez grande." %urn Lieleg fiihrt er die Viscositiits- 
Yessungen von F. S t a i g e r  an Hexakontan-Ibsungen an, ohne anzugeben, da0 in der 
Arbeit H. 68. 716 [1935] ausdriicklich auf die Ungenauigkeit gerade dieser Messungen 
aufmerksam gemacht wurde! I 

**) vergl. Helv. chim. Acta 18, 1076 [1935], \YO K. H. Meyer  sagt: ,.L'indktermi- 
nation qui en resulte peut depasser SO%." Tabellc 13 der Stnigerschen Arbeit, R .  68, 
715, [1935], aiif die sich das Zitnt bezieht, hat rlabei mit Viscositiits-Messungen nichts 
zu tun, sondern behandelt eine Liislichkeits-Bcstimmunp, was natiirlich dem I.eser, der 
nicht die Zeit hat die Original-Literatur nachzuschlagen, entgeht. 

2 7  11. S t a u d i n g e r  u. R. C. Bauer  t ,  Htlv. chim. Acta 17, 564 [1934j. 
2') H. S t a u d i n g e r  u. A. S te inhofer .  A .  al?. 54 '1034:; H .  S t a u d i n g e r  u. 

z5) I3uch. S. 466. Ferner H. S tau t l ingcr  11. 11. F r e u d e n b c r g e r ,  A .  301, 162 

Ze) H. S t a u d i n g e r  u. R. So d z u ,  IIelv. chim. hr ta  18, 1350 [1930]. 

I:. Sti l iger ,  A.  317. 67 :1935]. 

11933); 11. S t a u d i n g e r  u. 1;. 0. Leupold ,  R .  6 i ,  479 [1934]. 
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wurdeZ7). Da K.  H. Meyer nicht anfuhrt=), da13 seine Ergebnisse eine 
Wiederholung und Bestatigung unserer fruheren Arbeiten und Ergebnisse 
sind, so kann beim Lesen seiner Arbeit der Eindruck erweckt werden, als 
seien diese Resultate erst seinen neuen , ,Prazisionsmessungen" zu verdanken. 

SchlieBlich wird es als zweifelhaft hingestellt, ob eine Extrapolation des 
Viscositits-Gesetzes erlaubt ist, obwohl schon friiher an zahlreichen Unter- 
suchungen von hemi- und meso-kolloiden Produkten der grok Gdtigkeits- 
Bereich des Viscositats-Gesetzes nachgewiesen ist , und zwar erstreckt sich 
dieser nach den friiheren Untersuchungen*g) auf Verbindungen vom Molekular- 
gewicht 400 bis zu solchen vom Molekulargewicht 8oooO. Nach den neuesten 
Arbeitenm) ist das Viscositats-Gesetz auch bei Nitro-cellulosen mit einem 
Molekulargewicht 450000 noch giiltig. 

Was die Ausfiihrungen von K.  H. Meyer am SchluB seiner Arbeit uber 
die Bedeutung von osmotischen Bestimmungen und Viscositiits-Messungen 
zur Erforschung der Hochmolekularen betrifft, so sei dazu folgendes gesagt: 
K. H. Meyer hat im Jahr 1928 in das neu sich entwickelnde Gebiet der Hoch- 
molekularen durch Aufstellung seiner Micellartheorie manche Verwirrung 
gebracht. Er  kam dabei zu der irrigen Auffassung eines micellaren Baues 
der Kolloidteilchen in Liisungen der Cellulose und des Kautschuks und zu 
der Vorstellung, da13 durch osmotische Bestimmungen nicht Molekular- 
gewichte, sondern deren MicellgroBen ermittelt wiirdena). Dies fiihrte ihn 
weiter zu Annahmen uber die Lange der Hauptvalenzketten dieser Ver- 
bindungen, die sich inzwischen als falsch erwiesen haben. 

Bei den Arbeiten des Freiburger Laboratoriums spielten Viscositats- 
Messungen eine besondere Rolle, da hier von allem Anfang an die Viscositats- 
Phanomene in den Lijsungen Hochmolekularer nicht mit &em micellaren. 
sondern mit einem makro-molekularen Bau ihrer Kolloid-Teilchen in Zu- 
sammenhang gebracht wurden as). Dadurch ergeben sich ganz andere Auf- 
fassungen iiber die Natur der lyophilen Kolloide, deren Verhalten durch die 

* I )  H. S t a u d i n g e r  u. E. Ochia i ,  Ztschr. physikal. Chem. (A)  168, 35 119311; 
Buch, S. 78; Ztschr. Elektrochem. 40, 437 [1934]. 

*@) Auch in seiner ersten zusammenfassenden Publikation iiber den Bau der Hoch- 
molekularen, Ztschr. anpew. Chem. 41, 935 [1928], zitierte K. €I. Meyer keine unserer 
Arbeiten, obwohl er grundlegende Ergehnisse aus ihnen iibernolnmen hatte. Dam 
aiiBerte ich damals folgendes (vergl. Ztschr. angew. Chem. 43, 72 [1929!: , ,K. H. 
Meyer  fiihrt diese Ergebnisse nicht als Resultate meiner friiheren -4rbeiten an. Nach- 
dem icli sie in zahlreichen Publikationen und Vortragen seit Jahrcn mitgeteilt und rer- 
trcten habe, nehme ich an, daB er dies als bekannt voraussetzt." 

*@) Buch, S. 465; H. S t a u d i n g e r ,  H. 67, 92 [1934]; H. S t a u d i n g e r ,  B. 67, 1242 
[1934]. 

vergl. die nach dem Erscheinen der Puhlikation von K. H. bleyer erschienenen 
Veroffentlichungen: H. S t a u d i n g e r  u. H. L o h m a n n ,  B. 68, 2313 ,19351; H. S t i u d i n -  
ger  u. G. V. Schulz ,  B. 68. 2320 [1935]. 

sl) K. H. Meyer  sagt in Ztschr. angew. Chem. 41, 946 [1928] dariiber folgendes: 
.,Denn ihre mittlere Gr6L3e (die der Hauptvalenzketten) laat sich mit den osmotischen 
Methoden einer Molekulargewichts-Bestimmung nicht feststellen, vielmehr ergeben 
diese das Gewicht einer aus vielen Ketten gebildeten Micelle"; vergl. dam auch den 
Diskussions-Bericnt der Jahresversammlung der F a r  a d  a y Socirty in Cambridxe, in 
dem Januar-Heft der Transact. F a r a d a y  SOC. [1936]. 

**) vergl. H. S t a u d i n g e r ,  B. 69. 3019 [1926]. 
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Grooe und Gestalt ihrer Makromolekule bedingt ist=). Vor allem ermog- 
lichten Viscositats-Messungen eine einfache Bestimmung des Molekular- 
gewichts von KautschukM) und Cellulose35). 

Wenn nun K.  H. Meyer versucht, diese Ergebnisse des Freiburger 
Laboratoriums als ungeklart und ungesichert hinzustellen, da es sich um 
keine Prazisionsmessungen handeln soll, so kann diesen erneutenae), unbe- 
griindeten Ausfuhrungen K. H. Meyers, die geeignet sind, in dem Gebiet 
der Hochmolekularen abermals Verwirrung zu stiften, nicht scharf genug 
entgegen getreten werden. 

36. H. Staudinger  und H. Moser:  Ober hochpolymere Verbin- 
dungen, 133. Mitteil. l) : Viscositats-Untersuchungen an LBsungen 

von Glykolestern und Dicarbonsiiure-estern. 
[Aus d. Chem. Laborat. d. Universitiit Freiburg/Brsg.] 

(Eingegangen am 17. Dezember 1935.) 

I) Viscosi ta ts-Messungen a n  l angke t t igen  Glykolestern u n d  

In einer grol3eren Reihe von Arbeiten wurde gezeigt, da13 die spezif. 
Viscositiit der Liisungen von Stoffen mit Faden-Molekulen mit ihrer Ketten- 
glieder-Zahl in folgender einfacher Beziehung steht : 

Dabei bedeutet -qlp(l.40/b) die spezif. Viscositat einer Losung, die 1.4 g in 
100 ccm I,iisung gelost enthalt; n ist die Kettenglieder-Zahl, y eine Ron- 
stante, die fur Benzol 1.3 x fur Tetrachlorkohlenstoff 1.5 x betragt. 
Die Giiltigkeit des Gesetzes wurde fur einheitliche Verbindungen, wie Paraffin- 
Kohlenwasserstoffe, Ester, Mono- und Dicarbonsaure-ester, Amine, Nitrile 
bewiesen2); weiter wurde am Beispiel der Cellulose und Cellulose-Derivate 
gezeigt, daB dieses Gesetz auch fur Hemi-, Meso- und Eu-kolloide Gultigkeit 
besitzt 3). Bei der Bedeutung dieser Beziehungen zwischen Viscositiit und 

Dicarbonsaurees te rn .  

r isp( l .4%) = Y .n (1) 

a*) vergl. Einteilung der Kolloide, B. 68, 1682 [1935]. 
a*) Buch, S. 378: (%ern.-Ztg. 68, 225 [1934], Kautschuk 1984, 157, 170, 192. 
36) vergl. Buch, S. 483; ferner H. S t a u d i n g e r .  Naturwiss. 22, 797 [1934]. 
8.) vergl. die friiheren Diskussionen uber die Berechtigung der Micellartheorie : 

K. H. Meyer .  Ztschr. angew. Chem. 41, 935 [1928]: Naturwiss. 16, 781 [1928], 17, 255 
:1929], B. 64, 1999 [1931] und die Entgcgnungen H. S t a u d i n g e r s :  Ztschr. angew. 
Chem. 42, 37, 67 [1929]; Naturwiss. 17, 141 [1929]. uber die Wandlungen der Micellar- 
theorie K. H. Meyers .  B. 64, 2721 [1931]. 

1) 132. Mitteil. voranstehend. 
*) vergl. H. S t a u d i n g e r  u. E. Ochiai .  Ztschr. physikal. Chem. (A) 168, 35 [1931j; 
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